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tr Forstlr De at regne d€n ud? -
Hvis tkke, sA las her, hvor nemt det
er md den lille ny elektrcnEgner
tta Jostl Electtnic. der nu lAs m
byggesat, sA De selv kan samle alle
tidss hjelpemiddel - uudverlig,
nem at have i lommen. altid klsr til
bru8 uden nettilslutning, kort segt
- en maskine, De altid kan regne
med!

Mt 650
Det startede antagelig med lingrene,
dem havde man nermest ved ben-
den, og sA var der ti af dm. Fingq
kan i ovrigt erstatte af ordet diglt,
hvoraf vi afleder diSitalaflesning,

som vl har pA denne elektrcnregns,
Senere forlod mn lingrene - i
hvert lald som regneudstyr, og ku8-
lerammen vandt indpas og benyttG
sAmend den dag i dag i Rsland,
hvorlm berettes om hvorledes eks-
peditricer i store varehuse endnu Irr
brug al kuglerammen, men derovre
kender de jo endnu ikke den nye
MI 650, som er typenummeret pA
noSet af det mst avancerede, vi til
dato har msdt i byggsat.
Elektronregneren er i miniudlorels
- dens printplade er kun 85X120
mm, som Siver i alt 96 cmr, hvad
vi seh'folgelig lynhurtigt lik klar
besked pe ved at bruge elektronreg-
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ner€n. I hojden tyld* den 25 rm.
Drilten sker ved hjalp af en batterl-
spanding pa 7,5 volt.
Som sp€ndingskllde benytl€s fm
sme 1,5 V batterier, l. eks. Hellsens
type 728. Man kan imidlertid ogsA
bflytte en strsmforsyningsshed
som NT15.
Resultatet at en udregnlng sker som
tidll8ere navnt med digitaludles-
ning ved hjelp af sma lysdioder ord-
nede sAledes, at der benyttes 8 cilre,
hvortil kommer yderligere et tegn,
som indikerer for roverflow(, som
kort og godt sig* - stop, jeg kan
lkke merq du har putt€t for mange
cilre ind i mln regneentral!

PFINCIP
vi kan ikke kome ind pA ptrn-
ciwme lor virkemede[ af disse
avancerde krdslob, dertll er det for
kompliceret o8 loruds€tt€r stor
kendskab til elektronikkeN mange
enkeltheder, l. eks. de lorskellige for-
mer lor digitalregning, flip-flop ge-
nemtorer, oplagringskredslsb osv,
Dog kan vi lige skltsse et blokdia-
gram tor hele anlegget.

KABINET
Der kan til elektronregnerm leverG
et kabinet forsynet med tryktaster,
der igen aktiverer tidligere omtalte
cirkulere trykplader, som alle er
rerkede med signaturer eller cifre.
I forbindelse med kabinettet vil der
kunne ksbs et lederetui med Plads
til en lille regneblok tor notat al
rGultatq.

TEKNISKE DATA
Der er meget lA tekniske data, fak-
tlsk kun arbejdsspending og stmm-
forbrug. FoEtnevnte vardi har vi
allerede omtalt, dm er 7,5 volt, men
elektrcnregneren kan dog arbejde in-
den for intrvallet 6,8 til 8,1 volt.
Stmmfortruget er ca. 150 mA. I tom-
EanE ger ds 100 mA, og nAr alle
8 ci!re + 'overllow<-tegrret lJer, a
stmmlorbruget 200 mA.

APPABATKONTROL
Det er spendende, nAr alt er i ords
og spandingen skal tilslutt€s lorste
gang. Batteriafbryderen skubbes mod
h6jre - - og et nul og et komma
lyser da (forhAbentlig) op pA dis-
play'ets yderste hsjre plads,
Vi kan nu trykke pA vilkerlige cit-
fertaster, og de tilsvarende tal kom-
mer t i l  syne pA display et,  men vi
skal nu kontrollere, om de vigtigste
regn@perationer kan udfores, og til
dette formAl kan vi benytte denne
I igning

? r  .  1 3  _ d n

x = _?1 
u___J + s,rzz

Forst indtippes tasten ,C(, som gor
regDeren 'tom{. Sa oplgfter vi ? i
tredje potens og trykker pa ciffer
,?(,  derefter pa hsten 'X(,  som
multiplicerer, pa display'et stAr nu
at lese '?(.  SA trykkes igen pA "7.
og se pe ( +/ = ) tasten, som nu giver
display-tallet '49( (det stemer).
Igen tippes (X) tasten, sA r?< - sA
( +/ = ) og vi leser nu 343, hvilket er
syv i tredje potens.
Nu mult ipl icerer vi  med,13(.  Der
tippe ,x. derefter tippes ,13(, og
vi vil nu geme s det resultat, lor vi
tolger da efter med papir og blyant,
sA derfor indtipper vi (+/-) - og
sandelig om det ikke ogse passer
nred 14459<, som vi har staende pA
papiret.
Nu skal det hele jo divideres med 25,
og vi trykker pA divisionstegnet.
BEMERK hs, at man har benyttet
det ved mange regnemaskiner benyt-
tede divisionstegn (+), s6 vi indtip-
per derfor denne taste og derpA
tasterne,2< og,5(,  for t i l  s idst at
trykke pA ( + /= ), som giver display-
aflesingen 1?8.36.
Nu skal vi trakke 48 fra resultatet
og indt ipper ci f rene,4. o9,8" samt
tasten (-/=), som med det samme
giver 130,36 i  udlesningen.,
Tilbage har vi nu blot at dividere

det hele med 8, s! dertor trykka
vi pa divisionstastm. som jo var (-)
og derefter pA rS<. Vi vil have resul-
tatet lrem og aktiverer (+/=) tasten,
som giver os en ailesniirg PA
21.726666 - sandel ig om ikke vi
har det same resultat pA papiret.
Til slut forlangs der i ligningen -

for det var jo verdien lor X vi
skulle finde - at vi legger 9,327 til,
og vi indtipper cifrene '9r, ,ko!m(,
.'3c, '2(, ,?q - - og nu er det spen-
dende! For sidste gang trykker vi
pa tasts (+/=) og fai 31.053666, vi
skaver til vort papir, der ster ogsA
31.053666.
Herefter er vi overbeviste om, at
MI 650 elektronregneren er i stand
til at udfsre alle de lorskellige ud-
regninger, som vi stiller den.

LIDT FILOSOFI
Ner man har i sin hule hAnd en si
avanceret og komplicerei ting som
den beskrewe 8-cilrede elektror '.

ner, kan m8n ikke frigsre s I
forskellige tanker. ,
De farer tilbage til regnetimen t -l-
mqeskolen, hvor lereren terpede og
terpede med eleverne tor at forstA
at halvanden gange halvanden nu
engang er toenkvart og ikke tre -
behover man det i dag; grr man det
i nutidige skoler?
Man er vel ligesom ved at kome
ind i andre baner, og godt det sam-
me, Er det lonsomt at lare eleveme
at regne med papir og blyant? Mon
ikke vi nAr der til om lsje Ar, at
ottearige Henrik om morgenen rAber:
rMoar! - har du set min elektron-
regner!(.
Vi tror, at skoletiden bor have lanSt
andre opgaver at tilbyde elevemq
end regning med papir og blyant
nAr det hele kan ordr6 i lebet al
fA sekunder. Den kommende tid vil
dog vise, om ikke der still6 endnu
starre og mere komplicerede kEv til
ungdommen pA grund al den fm-
stomende t€knoloSi's landvindlnger
- lad se, om vor spedom gAr i optyl-
delse - MI 650:en kan sikkert hjellp
tit.

K. Golle. a

)

ELEKTRoNREGNER MI 550 monteret  1 kassen I t { I  655.
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MI  650  e r  en  l i l l e  e l ek t r on regne r  som a rbe jde r  Pa  kun  715  Vo l t ,  oPbyg -

ge t  med  mege t  f a  komPonen te r ,  den  ha r  en  c i f f e r l angde  pa  8  c l f r e ,  og

€egn for  o ier f low, k ln regne med al le f i re grundregningsarter  neml ig,

ada l t i on ,  sub t rak t i on ,  mu l t i p l i ka t i on  og  d i v i s i on .  Desuden  e r  den  ud -

styret  med fast  faktor  samt mul ighed for  fast  e l ler  var iabel  c i f fer-

la-ngde ef ter  kornmaet.  Den l rar  indbygget op-el1er nedrundning af  s ld-

)  

s t e  c i f f e r . Stromforbruget er  beskedent 15o mA.

)

Denne  l i l l e regnemaskine
men te r  de r  i  d j eb l i k ke t
q re rede  k reds l -Ob ,  hvo ra f
enheden og Pr imus motor
na rmere  Pa  de t t e .

e r  opbygge t  a f  de  mes t  mode rne  ha l v l ede re l e -

f i n i l e ' s . ' - i . . g t t e *a "k i nen  e r  opbygge t  a f  5  i n t e -

de t  ene ,  de t  s t o r s te  a f  dem,  e r  se r ve  regne -

i  denne  regnemask ine ,  v i  v i l  de r f o r  se  l i d t



NEI:
Inden opbyqning af  det te bygqeset ma man tage s ig i  agt  for  fo lgende:

I )  Man skal  vere godt  er faren i  lodning og monter ing.

2)  Man mA kun bruge en loddekolbe der er  p i  hojst  40 watt '  og som
er  be regne t  t l l  e l ek t r on i skb rug .  ( sp i ds  l oddesp ids )

3)  Man mt kun bruge det  vedlagte loddet in,  som indeholder f ]us.
Se  iOv r i g t  ve j l edn ingen  om l odn lnge rne  pA  ga ran t i bev i se t .

4 l  De t  s t o re  k reds ldb  e r  e t  MOS, /LS I  k reds lob  som e r  f d l somtove r  f o r
s ta t i s k  . e l ek t r i c i t e t ' ,  se  f o rho lds reg le r  i  byggeve j l edn ingen .
NB :  e t  ny t  k reds l@b  kos te r  ca .  600  K r .

\ - 5 )  Se  a1 le  l odn inge r  samt  g5  byggeve j l edn ing  i gennem en  gang  t i I ,  i nden

,  st rorunen ptsat tes.

6 )  Les  denne  ve j l edn ingg rund ig t  i gennem en  e l l e r  t o  gange  f 6 r  opbygn ingen .

7) Al le dele t i1 det te byggesat er  gennempr@ved.e,  s& der ydes ingen
garant i  p i  selve komponenterne men udelukkende pA garanteret  funk-
t ion ef ter  opbygning og indsendelse t i l  vores varksted,  se garant i -
bev i se t .

PA de to b i l leder herover ser v i  udvik l ingen i  de s idste t re 3r  inden-
for  regnemaskiner,  t i l  hoj re ser v i  selve indmaden af  det  epokeg@rende
k reds l@b ,  hvo r  v i  se r  a t  se l ve  de t  e l ek t r i s ke  kun  f y l de r  6  x  6  mm,  re -
s ten  e r  ben  og  p l as t i kmasse .  PA  de  6  x  6  mm e r  de r  i k ke  m ind re  end
6000 t ransistorer ,  som giver b ide den logik og bestemmer hvi lket  sprog
denne  regnemask ine  a rbe jde r  med .
De t t e  k reds lob  e r  e t  saka ld t  MOS (me ta1 -ox ide -sem iconduc to r )  , / LS I  ( l _a r -
ge -sca1e - i n teg ra t i on )  k redsLdb ,  opbygge t  i  e t  28  bens  kuns t s to fhus ,  i nde -
ho ldende  f d l gende :

T idss t y r i ng  ( t im ing )
A r i tme t i s k  l og i k -enhed  (ALU=  A r i t hme t i c : J -og i c -un i t )

3 skr ive, / lese lager (RAM= Random-access-memory)
I  konstant lager (ROM= read-only memory)
Kodn ing  f o r  s t y r i ng  a f  udgang .

intern
strOmforsYn j .ng

generator

regneenhed s:I:ler d i sp lay

ex te rn  t as ta tu r

stromforsyning

kontakt fe l t

Denne  t egn ing  v i se r  opbygn ingen  a f  M I  650 ,  hvo r  v i  se r  a t  r egnemask inen
fo r synes  med  ? ,5  vo l t  ude f ra ,den  omdanne r  se l v  d i sse  t i 1  en  nega t i v
spend ing  ved  h j a l p  a f  den  i ndbyggede  gene ra to r  med  de  f i r e  t r ans i s t o re r
BF  342  og  BC  181 ,  denne  gene ra to r  b ruges  ogsA  t i l  s t y r i ng  a f  se l ve  reg -
neenheden  og  d i sp l ay  ( I y senhed  -  t a l l ene )  .

De  f i r e  smA i n teg re rede  k reds lobb ruges  kun  som d r i ve r  ( sk r i ve r )  a f  se l ve
d i sp lay -enheden .  Se l ve  gene ra to ren  a rbe jde r  med  en  f r ekvens  pa  250  t . i l -
5oo  kHz .  PA  d i ag rammet  ( f i g . 2 )  se r  v i  hvo r  s impe l  he le  opbygn ingen  e r
a f  r egnemask inen ,  hvo r  s imp le t  se l ve  l as ta tu re t  e r  f o rbunde t  t i I  cen -
t ra lenheden, neml ig Tl"1S0l05NC som er I , \OS/LSI kredsldbet .  Vi  ser  ogsi
hvo rdan  de  f i r e  smA i n teg re rede  k redse  s t y re r  de  3  d i sp l ay  enhede r  DL  33 .

) )

DIAGRAM

tas ta tu r



DISPLAY ENHEDEN:

For at  regnemaskinen er  komplet  mA den pe en el1er anden m5de v ise s i t
r esu l t a t ,  de t t e  g6 res  he r  ved  h j e l p  a f  3  sm8  d i sp l ay ,  hve r  med  3  c i f r e ,
a l t sA  i a l t  9  c i . f r e ,  hvo ra f  de  8  b ruges  t i l  t a l ,  medens  de t  s i ds te  b ruges
t i l  ang i ve l se  a f  nega t i v t  r esu l - t a t  samt  even tue l t  ove r f l ow .
Hve r t  t a l  e r  e t  s i ka l d t  7 - segmen t ,  hv i l ke t  v i l  s i ge  a t  t aL l e t  bes t i r  a f
7  s t r ege r  som kan  l y se  i  f o r ske l l i ge  komb ina t i one r ,  hve r  s t r eg  bes t i r  a f
3 gal l ium-arsenid dioder (s ikaldte lysdioder)  men her i  miniature udgave.
Se l ve  t a l l e t  e r  3 ,2  r unhd j t , og  p i  b i l l ede t  he runde r  se r  v i  hvo rdan  e t
t a l  e r  opbygge t  med  de  7  s t r ege r  A  t i l  G ,  hv i s  a1 le  l y se r  e r  de t  e t  8 - t a1 ,
ved hvert  ta l  er  der samtid ig et  punktum (DP) det te lyser n i r  punktum er
ud  f o r  de t  bes temte  t a l .

O D P

l"'l )

Herunder er  v ist  hvordan de
enheden  i  d i sp l ayenhede rne .

D

t i  tat  udformer s ig ved hj :e1p af  7-segment
V i  ha r  ogsA  v i s t  de  f o r ske l l i ge  ove r f l ow .
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ove r f l ow  ved  pos i t i v t  r esu l t a t  3

Ove r f l ow  ved  nega t i v t  r esu l t a t  :

Ove r f l ow  ved  pos i t i v  i nd t i pn i ng :

Ove r f l ow  ved  nega t i v  i nd t i pn i ng :

P i  F i g .6 ,  punk t  n r . 4 ,  m i  kun  mon te res  en  t r i d  gennem P r i n te t ,
nem l i !  r ned -den  f as te  c i f f e r l angde  man  @nske r ,  2  c i , f r e  ved  t a l  2 ,

og 3 6i f re ved ta l  3 og 4 c i f re ved ta l  4.  Iv len kun en ma monteres.

fast komrna o 
o. 

,

Tas ta tu re t  e r  opbygge t  som e t  no rma l t  t i - t a l s  t as ta tu r ,  med  c i f r ene

0  t i 1  9  samt  dec ima lpunk tum.
Desuden  f i ndes  7  ope ra t i ons tas te r :

Mu l t i p l i ka t i on  (gange )
D i v i s i o n ( c l e l e )

Addi t ion og resul tat  ( ] .egge samrnen)
Sub t rak t i on  og  resu l - t a t  ( t r ekke  f r a )
/End r i ng  a f  f o r t egn .
A n n u l e r i n g  a f  r e s u l t a t  o g  k o n s t a n t r e g i s t e r .
Annu le r i ng  a f  s i ds t  i nd t i ppede  t a1 .  ( r e t t e l se )

se l ve  t as ta tu re t  e r  opbygge t  pa  en  p r i - n tp l ade  som l eve res  f e rd i gmon te -

r e t ,  s e l v e t a s t e r n e b e s t a i - a f  l m a  r u n d e  m e t a l p l a d e r  s o m  e r  l i d t  b u e d e ,  s i

de  sp r i nge r  t i l bage  t i I  udgangspunk t  n i r  man  s l i ppe r  dem rgen
Den  m in ima le  kon tak t t i d  f o r  i nd t i pn i ng  a f  e t  c i f f e r  e l l e r  en  ny  ope ra t - t on
e r  2 5  m i l - L i s e k u n d e r .



TEKNISKE DATA:

A r b e j d s s p a n d i n g :  7 , 5  V o l t  D C .
S t romfo rb rug  :  ca .  I 5o  mA.
M a I  :  1 2 o  x  8 5  x  2 5  m m .

monteringssiden

KONTAKTFELT:

)

Hs-,*tl-t
i+fif+ f+r
w "ft+#

)

Regnemaskinen har

Sch  I

Sch  2

t r e  kon tak te r  med  f@Igende  opgave r :

-  a f h r v d a r  f i  l  h d i 1 6  f r h d lr r y J r e  u c r r u L .

,  k o m m a v a l g ,  f a s t  e 1 l e r  v a r i a b e l .
Regnemask inen  a rbe jde r  no rma l t  med  va r i abe l t
( f l ydende )  komna ,  hv i l ke t  s ke r  i  ve : r s t r e  s i de ,
dog  kan  man  i nds t i l l e  mask inen  t i 1  f as t  c i f f e r -
I a n g d e ,  p &  2 ,  3  e l l e r  4  c i f r e  e f t e r  h v o r d a n  m a n
se l v  @nske r  de t  unde r  opbygn ingen  a f  r egnemask i -
n e n .  F a s t  c i f f e r l a n g d e  e r  i  h / j r e  s i d e .

,  Regn ing  med  kons tan t .  Denne  knap  b ruges  hv i s  man
onske r  ud regn ing  a f  po tens  e l l , e r  f as t  f ak to r  som
f .  e k s .  m o m s ,  k u r s  o g  l i g n e n d e .
K o n s t a n t l a g e r e t  t i l k o b l e s  i  h @ j r e  s i d e .

fig.7

scn  J

)

KOMPONENTLISTE:

NB: Regnemaskinen kan

)

i k ke  k@bes  i  1dsde1e .

I  dobbeL ts i de t  p r i n t  f o r  I q I  650 .
1  f a r d i g t  t a s t a t u r .
1  IC  TMS o1o5  NC.
2  r c  s N  7 5 4 9 1  N .
2  r c  s N  7 5 4 9 2  N .
2  t r ans i s t o r  BC  l - 8 I .
2  t r a n s i s t o r  B F  3 4 2 .
3  d i sp l ayenhede r  DL  33 .
1  d i o d e  I N 3 o 7 o  =  B A  I 8 1 .
2  t an ta l e l ek t r o l y t t e r  o ,1  uF .
4  kondensa to re r  80  pF .
1  kondensa to r  5oo  pF .
8  mods tande  1oo  ohm,  l / 8  w .  b run ,  so r t ,  b run .
I  m o d s t a n d  2 , 2  k o h m ,  r b d ,  r b d ,  r b d .
2  m o d s t a n d e  3 r 3  k o h m ,  o r a n g e ,  o r a n g e ,  t @ d .
2  mods tande  10  kohm,  b run ,  so r t ,  o range .
2  mods tande  47  kohm,  gu l ,  v i o l e t ,  o range .
3  m in i kon tak te r .
1  s t ykke  13  l ede r  b8ndkabe l - .
I  s t ykke  f o r t i nne t  t r ad .
1  r u1 Ie  l odde t i n .
I  t r ans fo rma to r  t ype  P  14  A I  l oo  3  H lV .
2  s t k .  kon tak t s t i f t e r  t i 1  s t r dmk i l de .
I  se t  s ymbo le r  t i l  t a s ta tu r .

d i ve r se  sk rue r ,  s k i ve r ,  m@t r i k ke r  og  a f s t ands -
s t ykke r .

monter ingssiden

ryrig.8



KONTROLOPGAVE:

Efter  den fardige opgave er  det  v igt igt  at  afprove regnemaskinen,
og med denne opgave afprdves de f leste led i  regnemaskinen.

o ' g a v e  

" ]  " - o
x  =  - e - a  1 .

a =  7  c : . 1 3
b = 2 5  d ' = 4 8

I N D T I P :

r
a

r
4

Er
a

r
E

c

E
E

b

E
o

E
E

e

E
I

r

1 )

BYGGEVEJLEDNING:

Pa  f i g . 6  ska t  den  ene  s i de  a f  p r i n t p l aden  f o rb i ndes  t i l  den  anden
side af  det  dobbel ts idede pr int ,  det te g@res ved hja lp af  den med-
fo lgende for t innede t r id.  Denne t rad afk l ippes i  s tykker pA 5 mm's
l angde ,  d i sse  s t i k kes  gennem hu l l e rne  1  t i 1  25  p i  F i g .6 .  Ombukkes
sSledes at  de kun har forbindelse med den kobberbane hvor i  hu1let
e r ,  de re f t e r  l oddes  de  p i  begge  s i de r  a f  p r i n t p l aden ,  og  a f k l i ppes .

I  punkt  26 og 27 monteres de to kontaktst i f ter  t i1 den udvendige
s t rdmk i l de .  D i sse  mon te res  e f t e r  F i g .  l - 1 ,  og  l oddes  l i ge l edes  pA
begge  s i de r  a f  p r i n t p l aden ,  hvo r  de r  e r  kobbe r .

De  t o  t an ta l kondensa to re r  mon te res  med  p l us  den  r i g t i ge  ve j ,  e f t e r
F ig .  7 ,  og  de  f i r e  t r ans i s t o re r  i ndmon te res  e f t e r  F i g  7  og  F ig .1o .
NB :  PA  BF  342  e r  em i t t e r  i  m id ten .

r  4 )  Mods tandene  og  de  s i ds te  kondensa to re r  mon te res  e f t e r  F j - g .  7 .
I
t5)  Dioden indfoddes med den gr{nne streg mod ydersiden af  pr intet .

6 )  T rans fo rma to ren  mon te res  pA  unde rs i den  a f  p r i n t p l aden ,  med  de  t r e

b e n  g e n n e m  h u l  2 8 ,  2 9  o g  3 0  e f t e r  F i g .  6 ,  s e  i  O v r i g t  F i g '  1 I '

7)  De t re sm& omski f tere indloddes nu s&ledes at  de s idder p i  monte-
r i n g s s i d e n  a f  p r i n t p l a d e n .

S )  De  f i r e  smA i n teg re rede  k reds lob  mon te res  e f t e r  F i g .8 ,  husk  a t  ven -
de  dem den  r i g t i ge  ve j .  De  l oddes  p i  begge  s i de r  a f  P r i n tP laden  de
s tede r ,  hvo r  de r  e r  kobbe r .  Husk  a t  de t  ska l  va re  smA ko r t e  l odn inge r .

9 )  De t  i n t eg re rede  k reds lob  TMS o losNc  og  de  3  d i sp l ay  e r  mege t  f d l -
sonme  ove r  f o r  s t a t i s k  e l ek t r i c i t e t  samt  s tO j spend inge r ,  man  m&
derfor  vere ser l ig opmerksom under montagen af  d isse.
De r fo r  bQr  f@ lgende  punk te r  f d l ges :

1 .  Loddeko lben  f o rb i ndes  t i l  j o rd  ( va rmeappa ra t  e I -
1e r  ko l d t vands rd r ) ,  a l t s5  se l ve  me ta l sp i dsen .

2 .  Anvend  e t  t r eunde r l ag ,  uden  p l as t i kdug  e l l - e r  ande t
kuns t s to f  ove r .

3.  Forbind armbindsur e l1er armbind t j -1 jord,  og undgi
at  have kunststofbekJ-edning pi  under monter ingen.

4 .  Tag  i k ke  k reds ldbene  op  a f  de t  skump las t  de  s i dde r
L ,  f b r  b rugen ,  de t t e  e r  nem l i g  e l ek t r i s k  l edende ,
s5  de  i k ke  b l i ve r  udsa t  f o r  s t a t i s k  e l ek t r i c i t e t .

De t  i n t eg re rede  k reds ldb  TMS O1o5  NC mon te res  de re f t e r  e f t e r  F i g .  8 ,

\  og loddes pi  begge s ider af  pr intp laden med stor  fors igt ighed, men

)  med  va rme  l odn inge r .  Huska t  vende  k reds lobe t  r i g t i g t .Se  F ig . I o .

1o )  De  t r e  d i sp l ay  bukkes  f o r s i g t i g t  e f t e r  F i g .  9 ,  sa l edes  a t  de  he lde r
30  g rade r  f r emadmod  t as ta tu re t .  A11e  t r e  d i sp l ay  sa t t es  de re f t e r  i
p r i n t p l aden  e f t e r  F i g ,  8  og  9 ,  hvo re f t e r  de  l oddes  f o r s i g t i g t .
Her loddes ogs8 pi  begge s ider af  pr intp laden hvor der er  kobber.

11 )  Symbo le rne  som med fo l ge r  pase t t es  t as ta tu re t  e f t e r  F i g .  12 ,  de  t o
mel lem CE og C bruges ikke,  og har derfor  ingen metalp lade under
s i g .

12 )  De t  l 3 - l edendekabe l  mon te res  f@rs t  pA  t as ta tu re t  e f t e r  F i g .  11 ,
plast ikken p5 ledningen oPl@ses af  varmen f ra loddekolben under
l odn ingen ,  husk  i ngen  ko r t s l u tn i nge r  me l l em  de  enke l t e  l ede re .
Kabe le t  l oddes  t i l  punk te rne  I  t i l  13 .

13 )  Den  and .en  ende  a f  kabe le t l oddes  t i f  mon te r i ngss iden  a f  hovedp r i n -
t e t  e f t e r  f i g . 7  o g  I I ,  b e m e r k  a t  l  k o r n m e r  t i l -  1 o g  2  t i . I  2  o . s . v .

14) De f i re medf@lgende skruer bruges t i l  at  montere tastaturet  t i l
hovedpr intp l -aden med afstandsstykkerne imel lem, den lange skrue
hol-der t ransformatoren ekstra fast .
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110
111
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T14
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TL7
Sch I
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T9 CifferindtipnJ-ng.
Subtraktlon og resultat.
D iv is ion .
Mult ipl lkat lon.
Addit ion og resultat.
KommaindtiPning.
t8ndring af fortegn. (tryk resultat efter)
Sletning af det l ige indtippede. (rettelse)
Sletning af resultat og konstant.
Afbryder.
Kommavalg (flydende,/fast) .
Fast faktor, ved rnult ipl ikat ion er det
forste faktor der er den valgte konstant.
Ved divislon er det anden faktor der er den
valgte konstant. (altst det man deler med).
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STR@MFORSYNING:

Som strOmki lde kan anvendes 5
Ia to re r .  Man  kan  ogsa  anvende
N T  1 5 .

I ndbygn ingskasse  kan  l eve res .

OPGAVER:

E
a

E
b

tl
c

E

)

smA I , 5  Vo l t  ba t t e r i e r  e l l e r  akkumu-
s t r O m f o r s y n i n g  p A  7 , 5  V o l t  f . e k s .

)

OPGAVE: I N D T I P : D I S P L A Y :

-a-b+c = x

a

-a

b

-a -b

c

-a -b +c

( - a ) x b  -

-a

b

-(ab)

a

a

b

-(atb)

MALING AF SPENDINGER:

Hv i s  man  @nske r  a t  t es te  spand inge rne  kan  de t t e  ogsA  g@res ,  e f t e r
f  d l - gende :

f )  Fo rsyn ingsspand ingen  m3  ve re  me l l em  6 ,6  Vo l t  og  8 ,1 -  Vo I t .

2 \  S t romfo rb ruge t  e r  1oo  rnA  i t omgang ,  og  2oo  mA nAr  a l l e

8  c i f r e  o g  o v e r f l o w  l y s e r .

3 )  M e l l e m  p u n k t  3 1  o g  3 2  p A  F i g . 7  s k a l  l i g g e  m e l l e m  8 ' I  o g
6 , 6  V o I t  n e g a t i v  s p e n d j - n g  i  f o r h o l d  t i l  s t e l .

4 )  Man  kan  ogsA  kon t ro l l e re  gene ra to ren  med  osc i l l og ra f  me I -
1 e m  p u n k t  3 3  o g  3 4  p i  F i g . 7 '  3 3  e r  s t e l .  S e  k u r v e n  h e r -
u n d e r :

v s s

_L___

t i l  V G G  +  V s s  - 2 V

VOL

)

r
a

r
E

b

tl
)

3  t i t  5  m i k rosekunde r .
T 3  =  I , 5  t i l  2 , 5  m i k r o s e k u n d e r .
T 5  =  o , 0 1  t i l  o , 2  m i k r o s e k u n d e r .

E
a

r
b

E

f is .12

a-:(-b) :



OPCTAVE: TNDTIP: DISPLAY:
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OPGAVE: INDTTP: DISPLAY:
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OPGAVE: I N D T I P :

E
@

a

E
b

r
Err

D I S P L A Y :

ET1JI TIL FIEGINEFI
a t x b  =

a

(ab) )

(a'b)

(a'b)

(a'b)

8 - b 3 E
@

E
E
E
E

B i l l ede t  v i se r  den  f a rd i ge
med  t angen te r  t ype  M f  655 ,

elektronregner MI 650 monteret  i  l -ederetui
sS ledes  a t  r egne ren  f a r  e t  f : e rd i g t  udseende .

a

b

( a / b )

(a /b ' )

( a / b ' )

MONTERING AF  M I  650  I  M I  655 :

Plast ikknapperne indset tes i  kunststofhuset  med tegnene som pi
se l ve  regne ren .

Det medf@Igende skumgummistykke legges over bagsiden af  knapper-
n e .

Den fardig monterede regner MI 650 set tes lanqsomt ned i  asken med
tastatur  og display mod bagsiden af  knapperne,  pas pi  de t re
smi omski f tere,  s& disse kommer gennem deres hul ter ,  pr intp laden
s idde r  au toma t i sk  f as t ,  n8 r  den  e r  nede  i  e t u i e t .

De 5 bat ter ier  anbr inges i  bat ter iholderen,  eventuele rester  af
i so l a t i on  pA  m inusenden  a f  ba t t e r i e rne  f j e rnes ,  s i  d i s se  ha r  god

1 .

4 .

f , .

6 .
1

f o rb i nde l se  med  de  enke l t e  f j ed re .

En ledning loddes pi  ved punkt  A,  09 fores t i l  bosningen
po len ,  I i ge l edes  mon te res  en  l edn ing  ved  punk t  B ,  ( e f t e r
som f@res t i l  b@sningen ved minuspolen pi  selve regneren

Regne ren  e r  nu  k l a r  t i l  b rug .

ved p lus-
F i g .  3  )
M r  6 5 0 .

Om dnsket kan der 1 siden af etuiet monteres en DC-bdsning, vare-
nunmer 5421, hvis man dnsker at benytte regneren med udvendig
str@mkilde, som str6mforsyning el ler akkumulator.

t_

Ml 655



v

Dette b i l lede v iser den fardlge
regner i  lukket  laderetul .

Det te b i l lede v iser ta l lene
p 3  d i s p l a y r e t .

BATTERIERNE HAR EN LEVETID PA

CA. 5 TIMERS BRUG AF REGNEREN.

FIG.3
Fig .3  v iser  de  fe rn  ba t te r ie r  type  728 varenummer  92o2,  nedsat  I  ba t -
tei iholderen inden i  laderetuiet.  To bldde ledninger loddes pA overst
i  ho j re  s ide ,  og  neders t  i  vens t re  s ide ,  de t  e r  henho ldsv is  p lus  og
minus .  Husk  a t  de  fem bat te r ie r  ska l  have p lus  opad,  og  a t  i so la t io -
nen i  m inusenden bdr  a f tages  a f  ba t te r ie t ,  hv is  en  s idan kant  fo re-
f i n d e s .

v


